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Resumen

La medicion del nivel de presion sonora equivalente de una fuente de sonido en presencia de sonidos irrelevantes
es un desafio reconocido. Un estudio previo propuso el nivel de presion sonora equivalente parcial como un
indicador que permite obtener estimaciones del nivel de presion sonora equivalente mas precisas que las descritas
en la norma ISO 1996-2. En el estudio que presentamos en este documento, se analiza la aplicacion de dicho
indicador a un escenario de ruido ambiental que no ha sido estudiado previamente. Se presentan resultados del
nivel de presion sonora equivalente parcial de fuentes de sonido relevantes, medidos con estaciones de monitoreo
de ruido no atendidas, junto con comparaciones de resultados de cinco enfoques diferentes para gestionar sonidos
irrelevantes. Finalmente, se analiza el impacto que el enfoque elegido para tener en cuenta los sonidos
irrelevantes, tiene en los resultados.
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1. Introduccion

La medicion del ruido ambiental plantea un desafio significativo, especialmente en entornos urbanos
complejos caracterizados por la operacion simultanea de multiples fuentes de ruido. Estas situaciones a
menudo se centran en determinar el nivel de presion sonora de una fuente especifica de interés en medio
de la presencia de otros ruidos. Un escenario comun surge en areas urbanas donde se aplican directrices
especificas de ruido para fuentes como obras de construccion, transporte y actividades industriales. En
consecuencia, la identificacion y gestion de las contribuciones de fuentes de ruido irrelevantes se vuelven
imperativas, a menudo requiriendo la aplicacion de metodologias delineadas en ISO 1996-2 [1] destinadas
a manejar de manera efectiva los sonidos residuales y eventos no deseados.

Los protocolos delineados en ISO 1996-2 exigen una comprension exhaustiva de las fuentes de ruido
irrelevantes, abarcando pardmetros como su nivel de presion sonora, caracteristicas temporales
relacionadas con sus contribuciones y marcas de tiempo precisas de sus ocurrencias. Si bien estos datos
pueden adquirirse en parte de evaluaciones de ruido de corto plazo y supervisadas, su obtencion podria
resultar laboriosa y ocasionalmente poco practica para periodos extendidos en configuraciones de
monitoreo de ruido sin supervisar.

Los avances recientes en el ambito de la identificacion de fuentes de ruido urbano, como la herramienta
con el nombre comercial Noise Compass, que permiten determinar el origen direccional del ruido, han
generado percepciones criticas al determinar el origen direccional de ondas sonoras dominantes o también
utilizar marcos analiticos avanzados como la inteligencia artificial para desglosar espectros de senales.
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Esta cognicion mejorada de fuentes de ruido irrelevantes facilita la adopcion de estrategias innovadoras
que trascienden las estipulaciones de ISO 1996-2.

El trabajo de Helboe y Pedersen [2] presentd el métrico denominado nivel de presion sonora equivalente
parcial (PL¢q), en el cual las muestras de datos reconocidas automaticamente como sonidos residuales ¢
instancias no deseadas son reemplazadas por valores especificos del proyecto. Al yuxtaponer los
resultados derivados de esta métrica con las metodologias convencionales de ISO 1996-2, nuestro objetivo
es demostrar el potencial de PL¢q para producir estimaciones mas precisas de los niveles de presion sonora
equivalentes.

En este nuevo caso, se analiza el estudio con Noise Compass de una zona de construccion ubicada en
Noruega, donde alrededor se ubica un area de construccion secundaria junto a una carretera, una estacion
de tranvia y un helipuerto. Todos ellos ubicados en una zona exterior, pero con edificios cercanos que
podrian provocar reflexiones que no son tomadas en cuenta en este trabajo y que pueden afectar a los
resultados, como se observa en el caso de mediciones de Noise Compass en interiores realizadas en el
estudio de Sato [3].

Varios factores influyen en la precision de las mediciones de ruido ambiental, incluidas las condiciones
meteorologicas y las caracteristicas del suelo, esclarecidas dentro del ambito de ISO 1996-2 pero que van
mas alld de los limites de este estudio. Ademas, nuestro andlisis se limita a valores con ponderacion A
singulares, omitiendo discusiones también sobre la incertidumbre.

2. Antecedentes

La tecnologia empleada por Noise Compass para la localizacion de fuentes sonoras se basa en el principio
de diferencia de tiempo de llegada TDOA (Time difference of arrival), de las sefiales captadas por los
micréfonos del dispositivo [4]. Este enfoque permite determinar con precision la direccion de los sonidos
incidentes al considerar dos micréfonos separados por una distancia conocida y calcular el retraso
temporal mediante la correlacion de las sefiales. La disposicion estratégica de los 8 microfonos detallada
en [4] por Helboe y Fasting en Noise Compass, facilita la distincion entre la elevacion y el azimut de los
sonidos detectados, ofreciendo una localizacion detallada y exacta en entornos especificos.

Los estudios de Noise Compass para su uso en interiores han indicado las limitaciones del método en
areas cerradas con reflexiones [3], por lo que el enfoque de nuestros estudios se centra en el ruido
ambiental con fuentes, medio de propagacion y receptores en exteriores.

Respecto a la gestion de sonidos irrelevantes segun la norma ISO 1996-2 [1], se destaca la importancia de
eliminar los datos no deseados o los sonidos residuales antes de proceder con la evaluacion. Estas
directrices no solo proponen métodos para mitigar la influencia de ruidos irrelevantes, sino también para
corregir los datos afectados y gestionar eventos sonoros no deseados mediante verificaciones y descartes
especificos.

Los resultados obtenidos en [2] invitan a realizar estudios con otra casuistica para evaluar su validez y
limitaciones donde la distribucion del ruido por fuentes se comporte de una manera diferente.
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3. Fundamentacion tedrica
Localizacion del sonido mediante el principio de diferencia de tiempo de llegada, TDOA.

Noise Compass utiliza la identificacion de la direccion del sonido predominante que se logra mediante la
diferencia de tiempo de llegada con sus siglas en inglés TDOA. Al aplicar TDOA, se pueden determinar
las diferencias de tiempo de llegada entre multiples micr6fonos, lo cual facilita la localizacion de la fuente
sonora dominante. Este enfoque se complementa con el uso de matrices para establecer una red de
sensores, mejorando asi la precision de la direccion estimada del ruido predominante. [4].

La evaluacion del impacto acustico en diferentes entornos requiere un enfoque preciso y detallado para la
medicion y gestion del ruido ambiental. La introduccién del término Nivel de Presion Sonora Parcial
(PLeg,r) obtenido a través de Noise Compass permite una mejor representacion del nivel sonoro de la
fuente de interés a través de la gestion de sonidos relevantes e irrelevantes.

Nivel de Presion Sonora Parcial PL¢g v
Propuesta de PL¢q 1

La propuesta de PL¢q se basa en la capacidad de identificar y gestionar fuentes sonoras relevantes e
irrelevantes. La relacion entre PLeg 7 y €l nivel de presion sonora de la fuente de interes (PLeg 1 fuente) S€
expresa como:

PLeq,T ~ PLeq,T,fuente > (1)

donde PLeq 1 fuente representa el nivel de presion sonora equivalente de la fuente de interés durante un
tiempo T.

Descomposicion del Sonido Residual

La descomposicion del sonido residual (L..s) en componentes relevantes e irrelevantes es vital para
obtener una medida precisa. El sonido residual se puede dividir en dos partes:

Lres =10 log(loLirrelevante/lo + 10Ldesconocido/10) dB , (2)

donde Lj relevante SON componentes irrelevantes identificados con alta certeza, Y Lgesconocido SON
componentes no clasificados claramente como relevantes o irrelevantes.

Medicion del Nivel de Presion Sonora
El nivel de presion sonora medido se puede expresar mediante:

Leq,T = 10 log(loLeq,T,fuente/lo + 10Leq,T,irre1evante/10 + 10Leq,T,desc0nocid0/10) dB . (3)

Como expresaron Helboe y Pedersen en [2], si calculamos el nivel parcial de sonido de la fuente bajo
estudio eliminando la componente de ruido irrelevante, asumimos que la fuente de interés no estuvo activa
durante todo el tiempo que no fue dominante o tuvo un nivel bajo que no contribuy6 al resultado de Leg .
Para ofrecer una aproximacion mas conservadora, asumiremos un valor de irrelevante cuando su sonido
no sea el dominante en el paisaje sonoro. La clave para PL.g reside en seleccionar cual es el nuevo
valor de irrelevante para cumplir (1). Asi mismo se mantiene la componente desconocida intacta en la
ecuacion al contener en ella componentes de la fuente bajo estudio.
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Por tanto, para una mejor aproximacion del nivel presion sonora parcial tomando en cuenta el valor de la
fuente bajo estudio incluso cuando esta no era dominante, se introduce (Leg 1 irrelevante)> aSignando un

valor representativo a las componentes irrelevantes y adaptando de (1):

PLeq,T = 10 lOg (10Leq,T,fuente/10 + 10qu,T,irre1evante/10 + 10Leq,T,desconocido/10) dB. (4)

De acuerdo a las caracteristicas de Noise Compass, los valores de medicion no se pueden asignar a una
fuente concreta en presencia de multitud de fuentes actuando de forma simultanea siendo que en la
posicion del micréfono las ondas tengan un nivel de presion igual o muy similar, o por reflexiones [3].
Debido a las caracteristicas de nuestro estudio, se ha omitido un andlisis de las posibles reflexiones en las
fachadas de edificios aledafios. Se presupone que el ruido de desconocido es debido a la contribucion de
al menos dos fuentes de forma simultdnea. En los casos conservadores, suponemos que parte del valor
desconocido proviene de la fuente bajo estudio.

Por ello, se propone un valor de desconocido parcial aportado por la fuente de ruido bajo estudio de 2 dB
por debajo del valor desconocido obtenido. Se ha optado por 2 dB en lugar de 3dB para aportar un caso
mas conservador de fuentes simultaneas a diferentes niveles. No se profundiza en este estudio la eleccion
exacta de 2 dB como valor seleccionado.

! —_
Leq,T,desconocido - Leq,T,desconocido — 2 dB. (5)

PLeq,T = 10 lOg (10Leq,T,fuente/10 + 10qu,T,irre1evante/10 + 10L:eq,T,desconocido/1o) dB. (6)

4 . !
Métodos para determinar Leg 1 irrelevante
a) Eliminacion del término irrelevante

o, . ! .
Omitiendo Leq,T,irrelevante .

PLeq,T —_ 10 log(loLeq,T,fuente/lo + 10qu,T,desconocido/10) dB . (7)

Este método asume que la fuente de interés no estaba activa o tenia un nivel muy bajo que no contribuyo
al nivel total cuando los sonidos irrelevantes eran predominantes. [2].

!
eq,T,desconocido

b) Igualar a L

Emparejar LogTirrelevante €ON Leq T desconocido TePresenta un enfoque no tan conservador como el

propuesto en [2], ya que el componente desconocido ha sido corregido de acuerdo a la ecuacion (5).

Leq T rrelevante = LeqT desconocido - ®)
¢) Utilizacion de percentil 50 (L5q)
Este método emplea los niveles de superacion porcentual Ls, para establecer L,eq,T,irrelevante' [2].

L,eq,T,irrelevante = Lsy . ©

d) Ajustes segin la Norma ISO 1996-2
Las normativas sugieren usar medidas como (Lsg) y (Lgg) para determinar Leg 1 irrelevante- [2]-
e) Valor fijo representativo

Asignar un valor fijo a Lq 7 irrelevante que sea representativo de los periodos cuando la fuente de interés

estd activa, pero no es dominante. [2].
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4. Metodologia

En esta nueva investigacion, se ha utilizado la metodologia propuesta anteriormente por Helboe y
Pedersen [2], la cual implica el uso de la métrica PL¢q. Se utilizaron nuevas mediciones que originalmente
fueron realizadas por Ejdfors [5] para un estudio de reconocimiento de eventos mediante inteligencia
artificial. La efectividad de esta métrica se evalué mediante mediciones reales, las cuales se describen en
esta seccion junto con las métricas generales del conjunto de datos utilizado. Los resultados obtenidos
para la métrica PLcg, empleando los valores de Le g 1 irrelevante Y LeqT,desconocido d€SCTitos anteriormente,
se presentan en la siguiente seccion.

Las mediciones reales se tomaron a partir de un estudio de caso previamente realizado, en el cual se
clasificaron las fuentes sonoras como relevantes o irrelevantes en funciéon de su ubicacion en el espacio
tridimensional. Utilizando un dispositivo con miltiples microfonos y un algoritmo de diferencia de tiempo
de llegada TDOA, se identific6 automaticamente la direccion de llegada del sonido dominante. En los
casos donde las fuentes sonoras podian asociarse a ubicaciones especificas en azimut y elevacion con un
alto grado de plausibilidad, conocer la direccion de llegada permitio clasificar automaticamente las
muestras en sectores predefinidos que describen las fuentes sonoras contribuyentes.

Como nuevo ejemplo de la clasificacion de sonidos entrantes segiin su ubicacion en el espacio
tridimensional, se consider6 un punto de medicién que monitorizaba el ruido proveniente de una zona de
construccién con actividades diversas en un area amplia. Dicha zona bajo estudio limita en tres partes de
su perimetro con un edificio cercano que hace de pantalla sobre las reflexiones producidas de la propia
construccion. Al mismo tiempo no existen fuentes de ruido resefiables tras el edificio.

Sin embargo, en lateral libre sin pantalla se ubica el Noise Compass. Gran parte de ese lateral colinda con
una zona de construccion secundaria independiente de la zona bajo estudio; tras ella se ubica una carretera.
La otra zona libre de ese mismo lateral se ubica una estacion de tranvia que realizaba el funcionamiento
de forma regular. Finalmente se encontraba un helipuerto junto a la zona bajo estudio. Sin embargo, dicha
actividad fue tan baja que no se tiene en cuenta para este trabajo.

Construceio '\
vlic. b, ‘,
\ )

arretera principal...

Vi JE R L N et
Figura 1: Vista aérea de la localizacion de las fuentes de ruido principales, el area que ocupa la construccion
principal delimitado en azul y la ubicacion del sensor Noise Compass. Google (s.f.) Recuperado el 18 de agosto
de 2024 de https://goo.gl/maps
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Las muestras se asociaron con diferentes sectores espaciales, correspondientes a trafico vial, actividad
industrial y resto. La categoria "desconocido" incluyen componentes que no pudieron asignarse a una
fuente especifica con un alto grado de probabilidad. Todas las mediciones se han realizado con un unico
sensor Noise Compass en una misma posicion para todo el periodo de medicion.

Este enfoque permitié medir las contribuciones a una medicion total de ruido en un periodo de 8 horas,
presentando los niveles de presion sonora que abarcan una hora como Lpeqn para €l tiempo N en el que
el sonido fue dominante, expresado en porcentaje. Al tratarse de un trabajo independiente de requisitos
normativos para el tiempo de medicion, se utilizo las 8 horas de tiempo de trabajo que duraba la jornada
de actividad de la construccién bajo estudio.

Tabla 1: Ejemplo que muestra las contribuciones medidas a una medicion total de ruido en un periodo de 8
horas desde las 08 - 16 horas. Todos los niveles de presion sonora correspondientes a una hora se indican como

el Lyeqn durante el tiempo N en que el sonido fue dominante. Este tiempo se da como porcentaje.

Tranvia Consfruccmn Construcciéon Desconocido
secundaria y carretera

LAeq,irrelevante 1 LAeq,irrelevante 2 LAeq,fuente LAeq,desconocido
Time  Tiempo (%) Lpeqeapy Tiempo (%) Lpeqap) Tiempo (%) Lpeqapy Tiempo (%) Laeq(dp)
08-09 0,5 59,7 5,3 63,5 56,0 65,4 38,2 64,7
09-10 8,3 66,6 10,4 66,9 38,9 66,7 42,4 65,8
10-11 14,2 67,7 2,1 64,8 31,8 68,3 51,9 66,3
11-12 3,9 62,9 13,6 59,7 44.0 65,9 38,5 61,3
12-13 2,2 64,6 6,7 64,1 42,7 67,5 48,5 64,3
13-14 10,0 64,6 9,7 64,7 47,5 67,2 32,8 64,7
14-15 14,2 67,3 4,9 68,0 28,7 68,9 52,2 65,9
15-16 10,7 62.4 6,5 65,1 20,2 66,3 62,7 64,6
08-16 LAeq‘gh = 66,0

Los valores calculados para el periodo de tiempo de 08 - 16 para cada sector o fuente sonora se muestran
en la tabla 2. Los célculos se han realizado para el tiempo en el que la fuente sonora fue dominante. El
proceso de promedio se realizé solo sobre las horas para los que los datos eran validos. T equivale a la
suma de N, para cada fuente, en la tabla 1.

Tabla 2: Valor Ly, r de cada una de las fuentes durante el tiempo que fueron dominantes durante el

tiempo T.
, Construccion . .
Tranvia . Construccion Desconocido
secundaria y carretera
LAeq,irrelevante 1 LAeq,irrelevante 2 LAeq,fuente LAeq,desconocido
LAeq,T 66,1 dB 64,8 dB 67,0 dB 65,0 dB

T 0,64 horas 0,59 horas 3,10 horas 3,67 horas
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La tabla 3, muestra los niveles calculados por fuente promediado a lo largo de 8 horas.

Tabla 3: Resultado de Lpeq,gn para cada una de las fuentes

, Construccion . .
Tranvia . Construccion Desconocido
secundaria y carretera
LAeq,irrelevante 1 LAeq,irrelevante 2 LAeq,fuente LAeq,desconocido
LAeqlgh 55,1 dB 53,5 dB 62,9 dB 61,6 dB

Para proceder con el andlisis avanzado se computan las fuentes irrelevantes (tranvia y construccion
secundaria y carretera) en un solo grupo.

Tabla 4: Resultado de Lpeqgh procesado de la tabla 3, tras computar todas las fuentes irrelevantes como una
sola, manteniendo fuente y desconocido de forma independiente.

Tranvia, construccion

. Construccion Desconocido
secundaria y carretera
LAeq,irrelevante LAeq,fuente LAeq,desconocido
LAeqlgh 574 dB 62,9 dB 61,6 dB

Los niveles de la tabla 4 pueden sustituirse en la ecuacion (3), donde seguimos obteniendo el mismo valor
Lpeqsh = 66,0 dB.

Con los datos agrupados en las tres categorias de irrelevante, fuente y desconocido, aplicaremos la
ecuacion (6) para obtener el nivel parcial de la fuente PL.q 7 para cada una de las variantes propuestas.

5. Analisis de resultados

Se procede a analizar los resultados para cada una de las variantes propuestas en el apartado 3. Tomando
en cuenta que para aplicar (6) en cada caso, utilizamos el nuevo valor de desconocido (5)
L = Leq,T,desconocido —2dB = 59'6 dB.

eq,T,desconocido

5.1 Descartar el sonido irrelevante.

En este primer supuesto, en el que se introduce en este trabajo un nuevo parametro no contemplado en
[2], suponiendo que valor desconocido sea la componente de la fuente bajo estudio y otra u otras fuentes
que actuan en ese mismo instante. De esa forma aplicamos (7).

Aplicando este caso menos conservador obtenemos PLpgqsn = 64,6 dB. Los resultados obtenidos de las
fuentes irrelevantes son muy inferiores comparados con los niveles de la fuente relevante, por lo que la
diferencia de restar parte del valor desconocido y descartar irrelevante o no es de 1,4 dB.

Obtenemos que la fuente de construccion no estuvo activa durante 1 hora dentro de la jornada laboral de
8 horas en este caso, o tuvo un nivel bajo que no contribuy? al resultado.
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5.2 Irrelevante igual a L, Lso o Correcciones del Anexo I ISO 1996-2

eq,T,desconocido®

Las particularidades de estudio, donde la fuente relevante ha generado un mayor nivel de ruido que las
fuentes irrelevantes, pero principalmente, el tiempo en el que fueron la actividad principal fue muy inferior
a la fuente bajo estudio, desemboca en el resto de los supuestos propuestos en el trabajo anterior no sean
aplicables en este trabajo tal como se aplicaron en [2].

El nivel total aplicando cualquiera de las opciones: Ljeqghirrelevante = LAeqsh desconocidos
Leqshirrelevante = Lso, correcciones del anexo 11SO 1996-2, implicaria un nivel parcial superior al nivel
total PLpeqsh > Laeqsh- Por lo que esas opciones no pueden ser validas para este caso.

! .
5.3 LAeq,8h,irrelevante a un valor ﬁJO

Partiendo como se realiz6 en [2] fijando Leq gh irrelevante @ Un valor fijo a partir de promedio aritmético

de valores de desconocido de tres dias durante el mismo periodo cada dia, pero aplicando en este caso en
este estudio la variante menos conservadora de Leg T desconocido €1 1Ugar de Leg T desconocido> Obtenemos

sin embargo de nuevo no vélido de PLaegsh > Laeq,sh-

Sin embargo, mostrando los resultados en un rango de valores propuesto en [2] donde L eq gh irrelevante =
Lpeqsh,fuente — 1 dB a L’Aeq’gh’irrelevante = Laeq,sh,fuente — 15 dB obtenemos resultados interesantes
donde si hay valores que se cumple PLpeggh < Laeq,sh-

En la siguiente figura 2 podemos observar la tendencia de resultados de valor parcial tomando en cuenta
los valores asignados fijos de componente irrelevante que contribuye al valor total de la fuente bajo
estudio. Aplicando (6) en este caso, la tendencia lleva a que el resultado menos conservador es de
PLpeqsn = 64,7 dB.

67,0

66,5

64,0

63,5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Nivel diferencia entre L geq,h fuente and L Aeq,8h desconocido

Figura 2: Resultados obtenidos de valor PLpeqg gh asignando como L;\eq,Sh,irrelevante valores de
LAeq,Bh,fuente —1dBa LAeq,8h,fuente —15dB
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6. Discusion

El apartado de la incertidumbre se deja fuera de los andlisis de este trabajo y se abre la puerta a futuros
trabajos tomando en cuenta dicho aspecto.

Debido a la diferencia de valores entre las distintas fuentes de ruido obteniendo valores mucho menores
en las fuentes irrelevantes que en la fuente bajo estudio, no existen grandes diferencias entre los casos mas
0 menos conservadores.

Recordemos que en la tabla 1 partiamos de un nivel total de todas las contribuciones Leqgn = 66,0 dB.

Valor que comparamos con la siguiente tabla 5 para estudiar las diferencias obtenidas calculando el nivel
parcial para las diferentes alternativas propuestas.

Tabla 5: Valores en dB para las diferentes alternativas propuestas en este estudio.

Subsecciéon 5.1 5.2 5.3
L;&eq,Bh,irrelevante - - 47,9
PLAeq,Sh 64,6 - 64,7

No son comparables de forma directa las alternativas de los resultados ofrecidos en este trabajo, con los
realizados en [2] ya que por los resultados obtenidos y limitaciones que provocan los mismos en este caso,

ademas de la propuesta de uso de L' 1., las variantes son diferentes.
eq,T,desconocido

El caso menos conservador, asumiendo que parte de la fuente desconocida tiene componentes de varias
fuentes, obtendriamos la variante de 5.1. Esta hipdtesis es posible por los niveles
Lpeqt que se registran en todas las fuentes bajo estudio cuando son fuentes dominantes.

Ademas, en la primera de ellas asumimos que unicamente la fuente estaba activa o tenia nivel resefiable
cuando era dominante la fuente bajo estudio o la componente desconocida. De esa forma, durante un total
sumado de una hora entre las ocho horas de estudio, no se encontraban en funcionamiento las fuentes de
ruido de construccidn o tenian un nivel bajo frente a otras fuentes. Una hipdtesis que puede ser posible,
pero no demostrable con los datos actuales. En dicho caso asumimos que la componente desconocida
estaba formada por al menos dos o mas fuentes de niveles similares. Dentro de esta hipotesis, se ha
asumido un valor conservador de restar 2 dB al valor desconocido al estar compuesto por dos o mas
fuentes. El resultado final de 64,6 dB supone el valor con mayor diferencia de entre todas las alternativas
propuestas con 1,4 dB por debajo del valor medido.

En el presente estudio, los resultados indican que el PL se encuentra en un rango de 0 a 1,4 dB por
Aeq,8h
debajo del Lpeqsn medido. Es importante sefialar que estas mediciones se realizaron en un entorno
diferente al estudio [2], en el cual el ruido irrelevante proviene de una zona de construccion secundaria,
tranvia y carretera. Esta menor diferencia y la obtencion de PL > L en varias propuestas
y y Aeq,8h Aeq,8h

podria implicar una limitacion metodologia actual en términos de precision y consistencia para estimar el
PLpeqsn de la fuente de interés en este nuevo entorno.

Las diferencias obtenidas son pequefias, pero potencialmente sustanciales para ser determinantes en el
cumplimiento o no de una normativa de ruido, con todas las consecuencias que ello tiene en la sociedad.

No es posible realizar un analisis opuesto, donde la fuente bajo estudio sea una de las fuentes secundarias
debido a la ubicacion del sensor, puesto que el posicionamiento de Noise Compass indica una misma
direccion para la construccion secundaria y la carretera.
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7. Conclusiones

Las particularidades de este estudio, donde los niveles de sonidos irrelevantes son sustancialmente
menores a los niveles del area bajo estudio, condicionan las hipotesis del estudio y limitan el uso de las
propuestas planteadas en el trabajo anterior.

Se destaca la importancia de desarrollar métodos o mecanismos para desambiguar la componente de nivel
desconocido y aproximar al valor contribuido por parte de la fuente relevante.

Se propone un andlisis donde la fuente bajo estudio ofrezca un valor final promedio muy inferior a las
fuentes irrelevantes, pudiendo obtener grandes diferencias entre el nivel total y el parcial total respecto a
los cosechados en este estudio y el estudio previo. Estudios donde el nivel de ruido parcial promediado a
horas en la fuente bajo estudio de ruido sea inferior a las fuentes irrelevantes, podria arrojar unas
diferencias mayores.

Asi mismo, se destaca la importancia de realizar un estudio de las reflexiones exteriores con las posibles
limitaciones provocadas en Noise Compass, asi como el uso de diversos sensores de Noise Compass
repartidos en diversas ubicaciones de la zona bajo estudio para poder realizar un analisis con mas datos
simultaneos.

Noise Compass, concebido como un complemento a los sondmetros normados facilité la identificacion
de la direccion del sonido predominante. Sin embargo, al igual que en el anterior trabajo, las diferencias
de los resultados obtenidos entre los enfoques elegidos son pequefios, por lo se recomienda seguir
explorando otros casos con otros escenarios de ruido. Esas pequefias diferencias sin embargo pueden
marcar la diferencia al tratarse de cumplir requisitos reglamentarios.
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